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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea "Dunarea de Jos" din Galati

1.2 Facultatea/ SCOALA DOCTORALA Stiinte Fundamentale si Ingineresti (SD-SFI)

1.3 Departamentul Chimie, Fizicasi Mediu

1.4 Domeniul de studii Domeniile acreditate in cadrul Scolii doctorale de Stiinte
Fundamentale si Ingineresti

1.5 Ciclul de studii DOCTORAT

1.6 Programul de studii/Calificarea Program de studii universitare avansate

Scoala doctorala de Stiinte Fundamentale si Ingineresti.

2. Date despre disciplind

2.1 Denumireadiscipline | Metode avansate de caracterizare a materialelor si biomaterialelor

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. dr. chim. Geta CARAC
2.3 Titularul activitatilor de seminar Prof. dr. chim. Geta CARAC

. 2.6 Tipul de - 2.7 Regimul
2.4 Anul de studiu |1 2.5 Semestrul | evalua?e Certificat disci p?ignei Op
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2 curs 2 | 3.3 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatamant | 8 din care: 3.5 curs 4 | 3.6 seminar/laborator 4
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 70
Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 40
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 60
Tutoriat -
Examinari 16
Alte activitafi: cercetare stiintifica 48
3.7 Total ore studiu individual 234
3.9 Total ore pe semestru 250
3. 10 Numarul de credite 10

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Curs de chimie generala din anul | de licenta.
Curs de Elemente de electrochimie si coroziune, din anul 11 de licenta.
Curs de Chimie - Fizica..

4.2 de competente

Competente actionale: de informare si documentare, de activitate in grup, de argumentare si de
utilizare atehnologiilor informatice de achizitie + prelucrare a datel or analitice; realizarea de
analize active si critice; operationalizarea si aplicarea cunostintelor.
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a Dotare sala curs cu videoproiector, calculator, tabld albd, creioane de scris pe tabla alba.
cursului
5.2. de desfasurare a Dotare: mese de laborator, aparatura specificd, echipamente electrochimice, potentiostat /

seminarul ui/laboratorul ui galvanostat cu modul de impedanta, multiparametru pentru masurarea pH, conductivitate

medii corozive, celule electrochimice, electrozi de lucru auxiliari si de referinta, balante
analitice, echipamente de agitare — omogenizare — termostatare electroliti, echipament
curdtare suprafete cu ultrasunete, microscop optic, calculatoare cu interfata pentru
pilotare experimente electrochimice- achizitii date - prelucrare -interpretare s prezentarea
rezultatelor stiintifice, sticlarie de laborator, reactivi, echipament de protectie. Prezenta la
laborator este obligatorie (absentele se vor recupera). Studentii se vor prezenta la
laborator la timp si vor respecta regulile de protectie a muncii care se impun in laborator.

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

Cunoastere, Tntelegere, explicare, interpretare si evaluare

» Cunostinte avansate in domeniu.

> Capacitatea de identificare, formulare si solutionare a problemelor de cercetare.

> Stapanirea metodelor si tehnicilor de cercetare avansata.

> Abilitati de documentare, elaborare si valorificare a lucrarilor stiintifice.

documentarii si elaborarii de lucrdri stiintifice.

»Efectuare de calcule, demonstratii si aplicatii, pentru rezolvarea de sarcini specifice stiintei si ingineriei
materialelor metalice pe baza cunostintelor din stiintele fundamentale (suprafete, materiale, structurd, proprietati
ale suprafetei, compozitie chimicd, proprietati mecanice, tensiuni) cu aplicare Tn caracterizarea si evaluarea
proprietatilor materialelor.

»Asocierea cunostintelor, principiilor si metodelor din stiintele tehnice ale domeniului cu reprezentari grafice
pentru rezolvarea de sarcini specifice privind caracterizarea unor materiale.

»>Utilizarea de programe si tehnologii digitale pentru rezolvarea de sarcini specifice stiintei si ingineriei
materialelor, in special, cu aplicatii la ingineria suprafetelor si caracterizarii avansate a materialelor.
> Integrarea principiilor de securitate si sandtate in procesele de munca, prin identificarea si evaluarea riscurilor
profesionale specifice proceselor de caracterizare si evaluare a proprietatilor materialelor si in ingineria
suprafetelor acestora.

Competente transversale

(conform Codului studiilor universitare de doctorat)

® Competente de comunicare, scrisa si orald, in domeniul stiintei si culturii.

@ Abilitati de interrelationare si de lucru in echipa.

@ Cunostinte privind utilizarea legislatiei Tn domeniul drepturilor de proprietate intelectuala.

®intelegerea si capacitatea de aplicare a principiilor si valorilor eticii cercetarii stiintifice

in domeniul respectiv.

®Aplicarea valorilor si eticii profesiei de inginer cu cunostinte referitoare la materiale si caracterizarea lor.
®Promovarea rationamentului logic, convergent si divergent, a aplicabilitatii practice, a evaludrii si autoevaluarii,
n luarea deciziilor.

®Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legislatiei si deontologiei
specifice domeniului sub asistenta calificata.

®Elaborarea de proiecte profesionale sau de cercetare, utilizand inovativ un spectru variat de modele cantitative
si calitative.

®Dezvoltarea abilitdtilor de aplicare practica a notiunilor teoretice si tehnicilor experimentale privind
caracterizarea si proprietatile materialelor.

e Utilizarea eficientd a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala asistata, atat
n limba romana, cat si Tntr-o limba de circulatie internationald.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

» Cursul are drept scop initierea doctoranzilor Tn utilizarea celor mai moderne
metode de analiza si de prelucare a datelor experimentale privind caracterizarea

7.1 Obiectivul general a disciplingl | si evaluarea proprietatilor materialelor si biomaterialelor.

Se urmareste formarea deprinderilor de lucru cu echipamente moderne,
adecvate metodelor avansate de cercetare si adaptarea creativa a tehnicilor
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utilizate la specificul domeniului de cercetare abordat.

» Doctoranzii vor fi stimulati sa realizeze corelatii interdisciplinare care sa
conduca la solutionarea unor probleme inerente temei de cercetare.

» Insusirea cunostintelor privind interfetele materiale/medii  specifice de
utilizare (tesuturi, solutii si fluidele din corpul uman), a proceselor si reactiilor
in sistemele corozive, termodinamica si cinetica coroziunii si pasivarii
materialelor ca si a procedeelor de protectie a suprafetelor.

» Familiarizarea cu fenomenele produse Tn materidele metalice, aliaje,
nanomateriale si biomateriale in timpul utilizérii lor In mediile specifice
industriale sau fluide din corpul uman (SBF).

» Tnsusirea cunostintelor teoretice pentru intelegerea corelatiilor care existd
intre materiale, suprafata lor, mediul de functionare si proprietati, dar si
posibilitatea schimbarii acestora in functie de cerintele impuse in exploatarea
meterialelor respective.

» Cunoasterea si utilizarea adecvatd a cunostintelor acumulate in cadrul acestui
curs va contribui la alegerea materialelor potrivite mediilor de functionare in
functie de proprietatile lor.

» intelegerea principiilor de degradare a materialelor metalice destinate
applicatiilor in toate domeniile de la mediu industrial la materialele de implant,
prin procese de coroziune.

» Aplicatiile practice de laborator vor conduce la aprofundarea cunostintelor
predate la curs si Tnsusirea deprinderilor practice de testare, apreciere si evaluare
a rezistentei materialelor si biomaterialelor Tn mediile specifice de functionare.
Prin efectuarea lucrdrilor de laborator se va urmari continutul capitolelor de
curs.

7.2 Obiectivele specifice

minformarea studentilor doctoranzi cu privire la diversitatea materialelor si
biomaterialelor, de implicatiile acestora in dezvoltarea durabild a unei societdti
moderne.

mCunoasterea principiilor de caracterizare a materialelor si biomaterialelor cu
metodele avansate existente.

mCunoasterea metodelor de investigare si de evaluare a mecanismelor de
degradare a materiaelor si biomaterialelor Tn mediile specifice de utilizare.
mCunoasterea modelelor matematice aplicate Tn studiul cineticii degradarii
materialelor s biomaterialelor prin coroziune.

mFormarea deprinderilor de cercetare s organizarea activitatilor Tn domeniul
materialelor avansate si suprafetelor functionale.

mCreearea pe baza minimelor cunosinte teoretice, a unor deprinderi de lucru in
laborator pentru proiectarea, testarea precum si evaluarea rezultatelor
experimentale privind proprietdtile materialelor si bioamterialelor, demonstrata
prin degradarea materialelor prin procese complexe de coroziune.

minvétarea rigorii Tn ceea ce priveste experimentul si interpretarea ulterioara a
datelor experimentale.

mResponsabilizarea Tn desfasurarea investigatiilor experimentale si 1n
corectitudinea interpretarii datelor experimentale.

»Posibilitatea integrarii Tntr-un grup de lucru in care se efectueaza activitati ce
implica prelucrare/caracterizare si evaluare de materiale.

> Contributia procentuali a disciplinei la cultivarea liniilor de competenta
ale domeniului specializarii este de 100%.

8. Continuturi

8.1. Curs I\/FI)ert:dd;rge Observatii
8.1.1. Notiuni fundamentale de electrochimie (Oxido- Prezentdri power
reducere, Electroliti, Solutii specifice de testare. Celula point. 1/2h
electrochimica, Reactii la electrozi, Echilibrul unui Conversatia.
electrod, Utilizarea relatiei Nerst, Diferite tipuri de Explicatia.
electrozi, Influenta pH-ului). Echipamente el ectrochimice. | Dezbaterea.

Studiul de caz.
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Modul I. Metode experimentale in-situ Problematizarea.

Portofoliul. 2h
8.1.2. Metode electrochimice de caracterizare a Temeindividuae.
materialelor si biomaterialelor Tn current continuu Studiul

(DC), in-situ. Potential liber (Potential in circuit deschis). bibliografiei
Polarizare liniard. Polarizare potentiodinamica (Domenii
catodice, critice, pasive, anodice, transpasive). Rezistenta
de polarizare. Viteza de coroziune (Densitate de curent de
coroziune). Voltametrie ciclica.

1h
8.1.3. Metode electrochimice de caracterizare a
materialelor si biomaterialelor Tn curent alternativ in -
situ (AC). Spectroscopie de impedanta electrochimica
(EIS).

1h
Modul Il. Metode experimentale ex-situ
8.1.4. Metode de caracterizare a materialelor si oh
biomaterialelor ex-situ:
Unghi de contact, hidrofobicitate, hidrofilicitate, energie
libera a suprafetei materialelor.
Imagi stica structurala prin microscopie optica, SEM, AFM 1h
s compozitionala EDX

1h
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8.2 Seminar/laborator Metode Obsv.

8.2.1. Evaluarea rezistentei la coroziune a doud materiale
(biomateriale) Tn medii specifice de utilizare. 1h
Prezentarea aparaturii s stetiilor de lucru din laboaratoarele
ANO012 st ANOO4.

Pregatirea probelor pentru testele experimentale.

Prepararea solutiilor specifice de testare.

Stabilirea si aplicarea unui protocol experimental.

8.2.2. Evaluarea rezistentei la coroziune a doua materiale
(biomateriale) in medii specifice de utilizare.
Estimareavitezei de coroziune prin metode electrochimice
n curent continuu (OCP, PL).

Experiment. 1lh
Demonstratie.
Lucrare practica.
Explicatia.

8.2.3. Evduarearezistentei la coroziune prin metode Interpretarea

electrochimice:

Rezistenta de polarizare.Viteza de coroziune.
Voltametrialiniara s voltametriaciclica 1h
Estimareavitezei de coroziune prin metode el ectrochimice
n curent alternativ (EIS). Trasareadiagramelor de
impedanta Nyquist s Bode.

8.2.4. Evduareainformatiilor structurae din imagistica de Lh
microscopie optica s SEM

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

mContinutul disciplinei este Tn concordanta cu ceea ce se face n alte centre universitare din tara si din strainatate.
mPentru 0 mai bund adaptare la cerintele pietei muncii a continutului disciplinei au avut loc intélniri cu reprezentanti
din industrie si cercetare.

mTitularul de curs, prof. dr. Geta CARAC , are experientain tematica disciplinei, a predat cursuri cu tematicala
licenta si master, a coordonat studenti masteranzi si doctoranzi, a participat Tn proiecte de cercetare cu tematici de
materiale compozite (anorganic — organic, nanocompozite) biomateriale si functionalizarea suprafetelor pentru
construirea de biosenzori la contactul cu microorganisme, astfel incat continutul cursului este la nivelul cerintelor
internationale in domeniu.
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mCunoasterea proceselor si procedeelor avansate pentru caracterizarea si aprecierea proprietatilor materialelor
ca si a rezistentei la coroziune a materialelor si a filmelor biocompatibile si protectiilor anticorozive aduce un
aport substantial la Tntelegerea si aprofundarea notiunilor teoretice si aplicative necesare Tn elaborarea lucrarilor de
specialitate, Tn analiza si interpretarea datelor tehnologice si proceselor industriale, a manipularii si construirii utilajelor
de specialitate, a rezistentei acestora la procesele complexe de degradare in mediile de utilizare, a calitatii produselor si
serviciilor, a mentenantei sistemelor industriale si a progresului tehnologic pentru materiale si biomateriale.

10. Evaluare
. . o 10.2 Metode de 10.3 Pondere din nota
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare evaluare finali

Gradul de asimilare a cunostintel or Prezentarea si 25%

10.4 Curs : : - . .
Capacitatea de sinteza sustinerea proiectului
Efectuarea integrald a lucrarilor de 25%

10.5 Seminar/laborator | laborator
Teme de casa 50%

10.6 Standard minim de performanta

Insusirea notiunilor elementare de baza ale disciplinei;
Insusirea deprinderilor aplicative de baza si probarea lor;
Realizarea unui proiect individual respectdnd un minimum de cerinte stiintifice

Data completarii
18.11.2019

Data avizarii
18/11/2019

Semnatura titularului dAe curs
Prof. dr. chim. Geta CARAC

Semnatura titularului dAe sqminar
Prof. dr. chim. Geta CARAC

Semnatura directorului

Scolii Doctorale de Stiinte Fundamentale si Ingineresti

Modul I. Metode experimentale 8/5 in - situ.
Modul 11 Metode experimenttale ex-situ.

P -
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